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Introduction
The major task of the industrial enterprise repair depot is ensuring maximum resource recovery of rolling stock with limited resources consumption that are used in the system [3, 6] .
The following factors affect essentially the work of industrial enterprise repair section:
-Existing park units state of rolling stock [4] ; -State of repair equipment sector [10] ; -Planning and regulation system of repairs [7] ; -Accounting procedure of materials and spares use [11] .
Many different types of locomotives and cars that are operated, outdated methods of repairs planning and regulation, transparent accounting of materials lead to unproductive work of a repair sector. This is, in turn, affects the effectiveness of an enterprise performance as a whole [9] . And one of the most important factors determining the performance quality of a repair sector is its workability of major repair equipment.
Purpose
The aim of this work is search and investigation of new methods and ways in order to improve workability of major repair equipment of a repair sector in the industrial enterprise.
Operable technical state depends on the quality and speed of its failures removal that occur during operation of the equipment [13] .
Let us consider the case when a repair shop does not perform repair at a prescribed time due to equipment failure [1] . There is a problem of finding a rational way of restoring its workability. That is, the repair shop equipment of a depot at the industrial enterprises needs to be recovered as quickly as possible and with minimal expenditure of money [2] . This statement leads us to the following problem of vector optimization:
where γ -is a method of (trajectory, plan) the equipment repairing; ( ) T γ -is time expenditure for the equipment repairing; ( ) C γ -is funds expenditure.
Methodology
We will discuss in more detail the problem (1) in the case of failure of a stand for armature shaft inspection of the traction motor (TM) (see Fig. 1 ). Function of the stand is to control the armature shaft of TM for transversal and longitudinal cracks. In case of the stand failure the plan concerning its repair will include several stages (phases):
where i v -is the set of activities on the i stage; n -total number of repair stages.
That is, for the stand of armature shaft inspection of TM sequence γ may have the following form: 1 v -failure identification and preparation of equipment for the repair; 2 v -dismantling; 3 vrepair; 4 v -mounting; 5 v -testing and launch. At the each stage there is a plurality of actions that can be performed:
Each of these actions is characterized as follows: ( ) Solving problem (1) we mean finding such sets of repair options that each of its elements (a repair plan γ ) will be effective so each pair 1 γ and 2 γ from this set are not comparable among themselves [5] . A repair plan γ is called effective, when any variation of it leads to increase one of the parameters (e.g. cost) and decrease the other (in this case, the runtime of repair).
Two sets 1 γ and 2 γ are not comparable, if there are at least two indexes from (1) such that one index is better (bigger) in terms of repair 1 γ , and the other is better under 2 γ .
A necessary and sufficient condition for the repairing plan effectiveness γ is described in [1] and is as follows. If there is any additional value of the coefficient λ at each stage of repair one should choose measures accordingly to conditions:
Coefficient λ can be interpreted as a kind of «scales» that determine the importance of this or that index.
For example, if 0 λ = condition has the following veiw:
This means that the company strives to minimize funds that are spent for repair. Time expenditure is not taken into account.
When λ → ∞ condition has the following form:
That is, in this case a priority during the repairing is time of its conducting.
Thus, going over meanings [0, ) λ ∈ ∞ , we obtain parametric identification of effective repairing plans.
Findings
On the base on the proposed mathematical apparatus we will consider the following example.
Let the stand for armature shaft inspection of TM is in non-working state. We will divide its repair plan for five consecutive stages or phases. (Fig. 2) . Matrix time expenditure: View of all options for repairing in space of functionals is presented in Fig. 4 . Graphical interpretation of the obtained results is shown in Fig. 5 . Calculations are performed in the Maple mathematical package of symbolic computation.
Originality and practical value
The system of major equipment repair of a repair sector has been improved by solving the problem of vector optimization for rational repairing. In this case, the target functions are the monetary funds and time for repairing that a sector spends for repairing of their equipment.
Using the proposed model of rational repairing will improve the quality of a sector by increasing the efficiency of primary resources -time and funds -which a sector spends for repairing of their technical means.
Conclusions
The proposed model will provide the repair depot of industrial enterprises to higher levels of its functioning efficiency and reduce the resource intensity of its operation. Using the proposed method of the equipment efficient recovery, a repair depot of the industrial enterprise is able to distribute time and funds efficiently to carry out restoration works. This in turn will reallocate the enterprises savings. 
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МОДЕЛЬ РАЦІОНАЛЬНОГО ВІДНОВЛЕННЯ ТЕХНОЛОГІЧНОГО ОБЛАДНАННЯ ДЕПО ПРОМИСЛОВОГО ПІДПРИЄМСТВА
Мета. Особливо актуальним на сьогодні є питання забезпечення максимального відновлення ресурсів рухомого складу ремонтного депо промислового підприємства при обмеженому розході ресурсів, які використовуються в системі. Розглядаються основні чинники, які впливають на роботу ремонтного підрозділу промислового підприємства. Серед них для подальшого дослідження виділяються найбільш вагомі фактори, які впливають на якість роботи ремонтного депо -стан основного ремонтного обладнання підрозділу. Виникає необхідність мінімізувати вплив незадовільного стану даного чинника. Методика. Запропонована задача раціонального проведення ремонту основного обладнання ремонтного підрозділу в математичному плані базується на розв'язанні задачі векторної оптимізації. Цільовими функціями в даному випадки приймаються витрати коштів на проведення ремонтних робіт та час проведення ремонту обладнання. Результати. Авторами розроблено математичну модель оптимального відновлення працездатності основного обладнання ремонтного підрозділу промислового підприємства. На прикладі описується модель вибору оптимальних шляхів проведення ремонту обладнання ремонтного підрозділу підприємства. Наукова новизна. У результаті проведеного дослідження удосконалено систему проведення ремонту основного обладнання підрозділів промислового підприємства. В якості математичної моделі раціонального відновлення системи ремонту депо промислового підприємства запропоновано апарат задач класу векторної оптимізації. Практична значимість. Використання запропонованої моделі системи ремонту основного обладнання ремонтного депо промислового підприємства дозволить підвищити якість роботи підрозділу шляхом збільшення ефективності використання основних ресурсів -часу та коштів, -які підрозділ витрачає на проведення ремонту своїх технічних засобів.
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